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Условия текущего года
Зима 2006-2007 годов побила все существующие рекорды по температурным максимумам, в то же время было очень мало солнечных дней. Вместе эти факторы привели к тому, что климат в теплицах был неактивным (из-за низкой температуры труб и малого влияния солнечной радиации). Во многих хозяйствах культура достаточно тяжело перенесла зимний период и находится сейчас в ослабленном состоянии. Состояние корневой системы не позволяет растениям эффективно реализовать в биомассу возрастающее количество света. Эти потери не заметны глазу, но они наносят существенный урон общей урожайности культуры.
Грамотное орошение в этот период поможет стимулировать развитие корневой системы и надземной части растений. Ниже приведены принципы уменьшения доз полива совместно с увеличением их частоты в соответствии с уровнями солнечной радиации.
Влияние солнечного излучения.
Рост солнечного излучения вызывает соответствующий рост температуры листа, это в свою очередь увеличивает ДДВП (дефицит давления водяного пара) – разница между влажностью воздуха в теплице и влажностью воздуха в паренхиме листа в устьичных камерах. Весной и летом солнечная радиация это основной фактор, влияющий на транспирацию растения. Для того, что бы обеспечить потребность растений в воде, частота полива должна быть увеличена и растворный узел должен иметь необходимую производительность. 
Поливы и интенсивность солнечного излучения

Объём полива должен изменяться в зависимости от уровня транспирации растений. В периоды с низкой интенсивностью света поливы должны быть редки и с относительно большим объёмом за одно орошение. В этом случае смена раствора в субстрате будет достаточной, и корневая система будет мощнее.
В периоды с высокой интенсивностью света, необходимы частые поливы с маленьким объёмом для постоянного притока свежего питательного раствора к корневой системе растений. Для поддержания выровненных условий в корнеобитаемой среде необходим определённый процент дренажа от каждого полива (за исключением первых орошений), и доля раствора уходящего в дренаж после каждого полива будет определяться частотой поливов.

На основе интенсивности радиации, стратегия поливов может быть описаны следующим образом: 

1. < 300 Ватт/м2: нет влияния света на частоту или размер полива – поливы по времени с большими объёмами;

2. 300 - 700 Ватт/м2: размет полива около 500 мл\м2; старт по сумме радиации, более частые поливы
3. > 700 Ватт/м2: Низкие объёмы поливов и их высокая частота.

Размер полива (минимальный) ограничивается  равномерностью работы капельниц. При уменьшении дозы полива возрастает неравномерность между капельницами. Определение равномерности работы капельниц может дать сигнал о том, следует ли принимать какие либо меры. В ближайшее время мы подготовим отдельное письмо на эту тему. 
Производительность поливной системы
Принимая уровень транспирации равный 1.0 л/м2  на каждые 500 J/cм2 , при постоянной интенсивности света равной 1,000 Ватт/м2 транспирация культуры составит порядка 720 мл/м2 в час. Учитывая, что дренаж должен быть около 50%, то общая подача воды должна составлять не менее 1.4 л/м2 в час!!! Необходимо, конечно, проверить, способна ли Ваша поливная установка обеспечить подобные объёмы полива. При том, если Вы поливаете два или более кранов одновременно, то давление в них должно быть одинаковое. 
	Поливные режимы при различных уровнях солнечной радиации

	Плотность растений: 7 шт\м2, 

Минимальный полив: 40 мл\капельницу = 280 мл\м2
Дренаж 50% 

Транспирация: 1 л/м2 на 500 Дж/cм2

	Погодные условия
	Интенсивность света
	Объём одного полива
	Частота поливов
	Начало поливов:

	
	[Ватт/м2]
	[мл/м2]
	[ко-во поливов вчас]
	

	Раннее утро, тёмный день
	< 300
	700
	0.5
	Фиксированное время 

	Пасмурные дни, с низкой и средней освещённостью
	300 - 700
	500
	0.5 - 3
	Сумма радиации 160 Дж/cм2 или по максимальному времени ожидания

	Обеденное время, высокие уровни радиации *
	> 700
	300
	3-4 и более
	Сумма радиации 90 Дж/cм2

	Послеобеденное время,

вечер
	< 300
	500
	
	Сумма радиации 160 Дж/cм2;

Максимальный интервал не используется

	Ночь
	--
	0
	0
	Нет полива

	* Солнечная летняя погода.

Примечания:

Дренаж не должен появляться после первого полива. После следующих поливов дренаж должен быть около 40-50% от каждого полива. Если дренаж недостаточен, то:

1. При низких уровнях солнечного излучения – увеличить размер полива.

2. При высоких уровнях солнечного излучения – увеличить частоту полива (уменьшить установки по Джоулям).

3. При увеличении количества подаваемого питательного раствора (что происходит весной и летом из-за возрастания уровней солнечного излучения) увеличивается и общее количество (в гр на м 2 ) аммония (NH4+) подаваемого с этим раствором. Это означает увеличение риска чрезмерного снижения рН в субстрате.

4. Даже небольшое увеличение уровня аммония (NH4+) в питательном растворе может приводить к резкому увеличению общего количества аммония поданного на м2 в очень солнечные дни. Эта комбинация (большие поливы и увеличение уровня аммония в растворе) может быть опасна для рН в субстрате. Поэтому внимательно отслеживайте уровни аммония и рН в субстрате в периоды с большим водопотреблением.


Предложение по установкам для орошения 
В условиях неустойчивой погоды, когда солнечные дни с очень высоким уровнем радиации сменяются тёмными днями с осадками, большое внимание необходимо уделять правильному определению времени первого и последнего полива. Установки в ирригационном компьютере должны быть привязаны ко времени восхода и захода солнца и учитывать уровни солнечной радиации (в большинстве ирригационных компьютеров это может происходить автоматически). Это поможет избежать ошибок при резкой смене погодных условий.
Первый полив: 

В солнечные дни 11/2. - 2 часа после восхода солнца. Старт по солнечной радиации - интенсивность 100-120 Вт, сумма 30-40 Дж\см2. В пасмурные дни 2-3 часа после восхода солнца.
Последний полив:

В солнечные дни не позднее «2-3 часов до заката». После последнего орошения должно оставаться 200-300 Дж\см2.

В пасмурные дни время последнего полива может быть максимум «5-6 часов до заката».
Падение влажности за ночь: 
Должно быть на уровне 6-8%
Размер поливов:
Размер дозы одного орошения должен постепенно уменьшаться пока не достигнет примерно  300 - 500 мл\м2. Первый полив может составлять до 1000 мл/м2, что обеспечит более выровненный уровень Ес и рН в субстрате.
При дозах около 500 мл\м2 установки для поливов по солнечной радиации должны быть в пределах 140-160 Дж. При 300 мл\м2  соответственно 90-100 Дж
Минимальное время между поливами:
В пасмурные дни с низкими уровнями солнечной радиации поливы будут начинаться в соответствии с установками максимального перерыва между орошениями. Такой порядок может действовать с «2 часов после восхода» и до времени  «5-6 часов до заката». Так как поливные нормы постепенно уменьшаются, то и максимальное время между орошениями также должно быть короче. На практике оно может меняться весной от 45 до 75 минут  и к лету снижаться до 10 -15 минут.

Следующая таблица даёт ориентировочную зависимость методов орошения от солнечной радиации.
	Розы: Метод полива в зависимости от солнечной радиации

	Интенсивность 
	Сумма в час (при постоянной интенсивности)
	Рекомендуемый объём полива *)
	Установки орошений по солнечной радиации*)
	Время между поливами *)

	[Ватт/м2]
	[Дж/см2]
	[мл/м2]
	[Дж/cм2]
	Часов:минут

	100
	36
	800-1200
	нет связи
	2:00-3:00

	300
	108
	800
	200
	1:50

	500
	180
	500
	125
	0:42

	700
	252
	280**)
	70
	0:17

	900
	324
	280**)
	70
	0:13

	*) 1,0 л/м2 – испарение при сумме  500 Дж/cм2 и 50% дренаже. 

**) наименьший объём полива – следите за равномерностью работы капельниц!!! 


ВНИМАНИЕ: следите за тем, что бы минимальное время ожидания установленное в ирригационном компьютере не было больше чем расчетное время между поливами (последний столбец в таблице). В противном случае компьютер будет поливать реже, чем это необходимо.
Дренаж:

Слишком большой дренаж в пасмурный день – увеличить максимальный интервал между поливами.
Слишком маленький дренаж в пасмурный день – уменьшить максимальный интервал между поливами.
Слишком маленький дренаж в солнечный день – уменьшить установки полива по солнечной радиации

Слишком большой дренаж в солнечный день – увеличить установки полива по солнечной радиации.
На что обратить внимание:
· В дни с очень низкой влажностью воздуха, транспирация культуры может быть выше, чем в другие дни с теми же уровнями света. Именно поэтому необходимо отслеживать все параметры – полив, дренаж, водопотребление. Возможно, в таких условиях есть необходимость уменьшить установки на орошение по сумме солнечной радиации.

· После продолжительного периода с солнечной погодой в первый пасмурный день транспирация культуры обычно выше, чем можно ожидать исходя из уровня солнечного излучения.
Листовая поверхность:

Если в зимних условиях количество листьев должно быть ограничено, так как излишек листьев, особенно при недостаточной освещённости, будет приводить к повышенному расходу пластических веществ при дыхании, то при росте уровней солнечной радиации весной количество листовой поверхности на пригибке может как можно большим. (коэффициент листовой поверхности 3 и более).
Орошение роз в весенний и летний период (интенсивность солнечной радиации и размер полива)














1

